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Disciplina MATEMATICA - Nuclei di apprendimento fondamentali di CLASSE TERZA
Algebra
	[bookmark: _Hlk44496614]1. I NUMERI RELATIVI

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• I numeri relativi: segno e valore assoluto
• Confronto tra numeri relativi: numeri concordi, discordi e opposti
• Insiemi numerici e loro rappresentazione grafica con diagrammi di Eulero-Venn
• La somma algebrica di numeri relativi
• Moltiplicazione e divisione di numeri relativi
• Elevamento a potenza ed estrazione di radice di numeri relativi

	
Questa unità è fondamentale per il percorso di algebra, in particolare costituisce il prerequisito indispensabile per affrontare l’unità successiva, dedicata al calcolo letterale.

È possibile collegare questa unità a quella sul piano cartesiano: in particolare le formule della distanza tra punti possono essere introdotte già in questo contesto come applicazione delle operazioni con i numeri relativi.

	Conoscenze
	Competenze
	
• Numeri naturali e razionali assoluti
• Rappresentazione dei numeri naturali e razionali assoluti sulla semiretta orientata
• Operazioni ed espressioni con i numeri naturali e i numeri decimali
• Operazioni ed espressioni con le frazioni

	
	
	
• Numeri relativi e valore assoluto
• Definizione di numeri relativi concordi, discordi e opposti
• Insiemi numerici e loro rappresentazione con diagrammi di Eulero-Venn
• Come si esegue la somma algebrica di numeri relativi
• Come si eseguono la moltiplicazione e la divisione di numeri relativi
• Come si eseguono l’elevamento a potenza e l’estrazione di radice di numeri relativi

	
• Individuare il valore assoluto di un numero relativo
• Utilizzare i numeri relativi in contesti reali
• Riconoscere numeri relativi concordi, discordi e opposti
• Rappresentare i numeri relativi sulla retta orientata
• Confrontare due numeri relativi
• Rappresentare graficamente gli insiemi numerici
• Eseguire somme algebriche tra numeri relativi
 •Eseguire moltiplicazioni e divisioni tra numeri relativi
• Eseguire elevamenti a potenza di numeri relativi (con esponente naturale e negativo)
• Saper estrarre la radice quadrata di numeri relativi
• Svolgere espressioni con i numeri relativi
• Utilizzare le operazioni con i numeri relativi per risolvere problemi
	






	2. IL CALCOLO LETTERALE

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Espressioni aritmetiche ed espressioni letterali
• Monomi e polinomi: definizioni di base
• Operazioni fondamentali con i monomi: somma algebrica, moltiplicazione, divisione, elevamento a potenza
• Operazioni fondamentali con i polinomi: somma algebrica, moltiplicazione, divisione (di un polinomio per un monomio), elevamento a potenza
• Alcuni prodotti notevoli
	
Per motivare gli studenti allo studio del calcolo letterale si può partire da situazioni problematiche in contesto reale o geometrico.

Inoltre per alleggerire questa unità è possibile:
• ridurre la difficoltà di calcolo aritmetico nelle operazioni, soprattutto con i polinomi;
• ridurre la complessità delle espressioni, soprattutto con i polinomi;
• omettere i prodotti notevoli.

	Conoscenze
	Competenze
	
• Operazioni con i numeri relativi
• Proprietà delle potenze

	
	
	
[bookmark: OLE_LINK448][bookmark: OLE_LINK449][bookmark: OLE_LINK454][bookmark: OLE_LINK465]• Espressioni aritmetiche ed espressioni letterali
• Monomi e polinomi: definizioni di base
• Operazioni fondamentali con i monomi
• Operazioni fondamentali con i polinomi
• Prodotti notevoli
	
• Riconoscere una espressione letterale
• Calcolare il valore di un’espressione letterale assegnati i valori alle lettere
• Riconoscere e distinguere monomi e polinomi
• Eseguire operazioni con i monomi
• Eseguire operazioni con i polinomi
• Riconoscere e sviluppare i principali prodotti notevoli
• Semplificare espressioni letterali
• Utilizzare il calcolo letterale per risolvere situazioni problematiche
	



	[bookmark: OLE_LINK484][bookmark: OLE_LINK485]3. EQUAZIONI

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Definizione e caratteristiche generali delle equazioni
• Principi di equivalenza e conseguenze
• Procedura risolutiva di un’equazione di primo grado a una incognita con verifica dell’attendibilità della soluzione
• Studio di un’equazione: equazioni determinate, indeterminate e impossibili
• Risoluzione di disequazioni di primo grado a una incognita

	
Questa unità può essere vista come un’applicazione del calcolo letterale.
Eventualmente è possibile anticipare in parte questa unità e utilizzarla per introdurre il calcolo letterale. In particolare, sfruttando problemi risolvibili con equazioni si può fornire una motivazione al calcolo letterale stesso.

Per alleggerire la trattazione di questa unità la risoluzione di disequazioni di primo grado a una incognita può essere omessa.
	Conoscenze
	Competenze
	
• Sapere in quali casi non è possibile eseguire una divisione
• Saper calcolare il valore di un’espressione letterale assegnato un determinato valore alle lettere
• Operazioni con monomi e polinomi

	
	
	
[bookmark: OLE_LINK480][bookmark: OLE_LINK481]• Generalità sulle equazioni
• Principi di equivalenza e conseguenze
• Equazioni determinate, indeterminate e impossibili
• Disequazioni di primo grado a una incognita

	
• Riconoscere un’equazione 
• Risolvere un’equazione di primo grado
• Verificare l’attendibilità della soluzione di un’equazione di primo grado a una incognita
• Riconoscere equazioni determinate, indeterminate e impossibili
• Risolvere problemi utilizzando le equazioni anche in contesti reali
• Riconoscere e risolvere semplici disequazioni di primo grado
	






	4. PIANO CARTESIANO E FUNZIONI

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Le formule per il calcolo della distanza tra due punti (punti su rette parallele agli assi e caso generale)
• La formula per individuare le coordinate del punto medio di un segmento
• Equazione della retta (passante per l’origine e generale)
• Rette parallele e perpendicolari: la relazione tra i coefficienti angolari
• Punto di intersezione di rette incidenti
• Equazione della retta passante per due punti
• Equazione di iperbole e parabola
	 
Questa unità si può utilizzare per riprendere e sviluppare esercizi su figure piane e solide (poligoni alla base di prismi o piramidi, solidi di rotazione).

La trattazione delle equazioni di parabola e iperbole può essere omessa.
	Conoscenze
	Competenze
	
[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]• Proporzionalità diretta e inversa
• Nozioni di base sul piano cartesiano
• Operazioni con i numeri relativi
• Operazioni con monomi e polinomi
• Teorema di Pitagora

	
	
	
• Formule della distanza tra due punti (punti su rette parallele agli assi e caso generale)
• Formula per le coordinate del punto medio di un segmento
• Equazione della retta (passante per l’origine e generale)
• Coefficiente angolare di rette parallele e perpendicolari
• Equazione della retta passante per due punti
• Equazione di iperbole e parabola
	
• Calcolare la distanza tra due punti: segmenti paralleli agli assi cartesiani
• Calcolare la distanza tra due punti qualsiasi
• Calcolare le coordinate del punto medio di un segmento
• Individuare, riconoscere e rappresentare nel piano cartesiano l’equazione di una retta (passante per l’origine e generale)
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]• Riconoscere due o più rette parallele o perpendicolari in base ai loro coefficienti angolari
• Individuare il punto di intersezione di due rette per via grafica e algebrica
• Individuare, riconoscere e rappresentare l’equazione di una retta passante per due punti
• Individuare, riconoscere e rappresentare le equazioni dell’iperbole e della parabola
	



	5. INSIEMI E LOGICA

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Ripasso di teoria degli insiemi (insiemi e loro rappresentazione, sottoinsiemi, unione e intersezione, insieme complementare)
[bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]• Le proposizioni logiche
• I connettivi: e, o, non
• L’implicazione logica 

	
Questa unità può essere saltata in favore di un allenamento più capillare e meno formale sulle abilità logiche, che andrebbe svolto già a partire dalla classe prima.
Il ripasso sugli insiemi e la definizione di insieme complementare possono essere affrontati con il calcolo delle probabilità.
	Conoscenze
	Competenze
	
• Concetto di insieme
• Intersezione e unione di insiemi
• Rappresentazione di insiemi con diagrammi di Eulero-Venn


	
	
	
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]• Che cos’è il complementare di un insieme
• Che cosa sono le proposizioni logiche
• I connettivi e, o, non, interpretazione insiemistica
• L’implicazione logica 
• Che cos’è la tavola di verità di una proposizione logica
	
[bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]• Individuare il complementare di un insieme
• Riconoscere una proposizione logica
• Usare i connettivi logici: e, o, non
• Compilare tavole di verità
• Riconoscere il valore di verità di una proposizione logica
	



	6. ELEMENTI DI PROBABILITÀ (CON CENNI DI STATISTICA)

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]• Ripasso di statistica (indagini statistiche, tabulazione di dati, grafici e indici statistici)
• Eventi probabili, certi, impossibili
• Probabilità: definizione classica e frequentista
• Complementare di un evento
• Eventi compatibili e incompatibili
• Eventi dipendenti e indipendenti
• Probabilità totale e composta
• Legge dei grandi numeri

	
Questa unità si presta bene a essere introdotta e/o rinforzata durante il percorso di scienze, affrontando, per esempio, il tema della trasmissione ereditaria dei caratteri, in particolare con l’uso dei quadrati di Punnet.

Elementi sulla teoria degli insiemi, eventualmente già introdotti in classe prima, possono essere affrontati contestualmente a questa unità invece che in un’unità apposita in classe terza.

Pur avendo affrontato la statistica in classe seconda, è possibile riprenderla in questo contesto.
	Conoscenze
	Competenze
	
• Rapporti tra numeri
• Percentuali
• Frequenza assoluta, relativa e percentuale
• Unione e intersezione di insiemi, insieme complementare

	
	
	
• Eventi probabili, certi, impossibili
• Probabilità: definizione classica e frequentista 
• Eventi compatibili e incompatibili, dipendenti e indipendenti 
• Probabilità totale e composta
• Legge dei grandi numeri

	
• Riconoscere un evento probabile, certo e impossibile
• Calcolare la probabilità di un evento con la definizione classica
• Calcolare la probabilità del complementare di un evento
• Riconoscere coppie di eventi incompatibili e compatibili, indipendenti e dipendenti
• Calcolare la probabilità totale e composta
• Calcolare la frequenza relativa di un evento casuale 
	





Disciplina MATEMATICA - Nuclei di apprendimento fondamentali di CLASSE TERZA
Geometria
	1. LA LUNGHEZZA DELLA CIRCONFERENZA E L’AREA DEL CERCHIO

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Pi greco e la lunghezza di una circonferenza
• La lunghezza di un arco di circonferenza
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]• L’area del cerchio
• L’area di un settore circolare
• L’area di un segmento circolare
• L’area di una corona circolare
	
Se in classe seconda non è stata svolta l’unità relativa alle caratteristiche generali di circonferenza e cerchio, esse possono essere introdotte all’inizio di questa unità.
Questa unità inoltre può anche essere svolta successivamente o ripresa con l’unità sui solidi di rotazione.

	Conoscenze
	Competenze
	
• Circonferenza e cerchio: definizioni e generalità
• Saper risolvere una proporzione 
• Saper riconoscere due grandezze direttamente proporzionali


	
	
	
• Conoscere il significato di pi greco e la relazione tra raggio/diametro e lunghezza di una circonferenza
• Formula per calcolare la lunghezza di una circonferenza
[bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50]• Conoscere la relazione tra lunghezza di un arco di circonferenza e ampiezza dell’angolo al centro sotteso
• Formula per calcolare l’area di un cerchio
• Conoscere la relazione tra area di un settore circolare e ampiezza dell’angolo al centro sotteso
• Formule per calcolare l’area di una corona circolare e di un segmento circolare

	
• Calcolare la lunghezza di una circonferenza
• Calcolare la lunghezza di un arco di circonferenza
• Calcolare l’area del cerchio
• Calcolare l’area di un settore circolare, un segmento circolare, una corona circolare
• Risolvere problemi con cerchio e circonferenza, anche in contesti reali
	



	2. GEOMETRIA NELLO SPAZIO

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Posizioni reciproche di rette e piani nello spazio
• Angoli diedri
• I solidi: definizioni e caratteristiche generali
• Poliedri e solidi a superfice curva
• La relazione di Eulero
• Il volume: definizioni e unità di misura
• La capacità: definizione, unità di misura e relazione con il volume
• La densità
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]• L’equivalenza tra solidi
	
Questa unità è fondamentale per le unità successive.

[bookmark: _GoBack]Può essere utilizzata per introdurre i nomi e le caratteristiche di solidi che verranno poi trattati nel dettaglio nelle unità successive.

La parte sugli angoli diedri può essere omessa.
	Conoscenze
	Competenze
	
• Rette parallele e perpendicolari nel piano
• Significato della misura e principali unità di misura
• Definizione di poligono
• Concetto di equivalenza tra figure piane

	
	
	
• Posizioni reciproche di piani e rette nello spazio
• Definizione e rappresentazione di angoli diedri
• Solidi: definizioni generali
• Poliedri e solidi a superfice curva
• La relazione di Eulero
• Il volume: definizioni e unità di misura
• La capacità: definizioni e unità di misura
• L’equivalenza tra solidi
	
• Descrivere e disegnare le posizioni reciproche di due rette, due piani, una retta e un piano nello spazio
• Distinguere un poliedro da un solido a superficie curva
• Determinare densità e massa di un solido
• Riconoscere la relazione tra volume e capacità
• Riconoscere solidi equivalenti
	



	3. POLIEDRI: AREA DELLA SUPERFICIE E VOLUME

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• I prismi: caratteristiche generali, area e volume, diagonali
• Il parallelepipedo: caratteristiche generali, area e volume, diagonali
• Il cubo: caratteristiche generali, area e volume, diagonali
• La piramide: caratteristiche generali, area e volume
• I solidi composti

	
Per ottimizzare i tempi è possibile concentrarsi su parallelepipedo, cubo e piramide.
In alternativa si può introdurre per primo il concetto di prisma e utilizzare le stesse formule anche per parallelepipedo e cubo.


In caso di necessità è possibile anche unire questa unità con la successiva trattando in contemporanea:
• prisma e cilindro
• piramide e cono

	Conoscenze
	Competenze
	
• Definizione di poliedro
• Conoscere e saper applicare le formule per il calcolo dell’area dei principali poligoni (anche regolari)
• Conoscere e saper applicare il teorema di Pitagora

	
	
	
• I prismi: caratteristiche generali, formule per area e volume, diagonali
• Il parallelepipedo: caratteristiche generali, formule per area e volume, diagonali
• Il cubo: caratteristiche generali, formule per area e volume, diagonali
• La piramide: caratteristiche generali, formule per area e volume
• I solidi composti

	
• Rappresentare oggetti e figure tridimensionali nel piano
• Calcolare area, volume e diagonali dei prismi
• Calcolare area, volume e diagonale del parallelepipedo
• Calcolare area, volume e diagonali del cubo
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54]• Calcolare area e volume della piramide
• Calcolare, anche in contesti reali, area e volume di solidi composti da più solidi noti
	



	4. SOLIDI DI ROTAZIONE: AREA DELLA SUPERFICIE E VOLUME

	Contenuti
	Percorso agile
	Obiettivi di apprendimento
	Prerequisiti

	
• Solidi di rotazione: caratteristiche generali
• Il cilindro: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• Il cono: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• La sfera: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• I solidi composti
	
Per ottimizzare i tempi è possibile concentrarsi su cilindro, cono e sfera.

In caso di necessità è possibile anche unire questa unità con la precedente trattando in contemporanea:
• prisma e cilindro
• piramide e cono

	Conoscenze
	Competenze
	
• Conoscere il concetto di rotazione
• Lunghezza di una circonferenza
• Area del cerchio
• Teorema di Pitagora

	
	
	
• Solidi di rotazione: caratteristiche generali
• Il cilindro: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• Il cono: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• La sfera: caratteristiche generali, area della superficie e volume
• I solidi composti

	
• Calcolare area della superficie e volume del cilindro
• Calcolare area della superficie e volume del cono
• Calcolare area della superficie e volume della sfera
• Calcolare area e volume di solidi composti, anche in contesti reali
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